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• Prisutnost hemijskih supstanci u vodi za piće u velikoj meri• Prisutnost hemijskih supstanci u vodi za piće u velikoj meri
određuje njen kvalitet kako sa hemijskog aspekta, tako i u
većini slučajeva i organoleptičkih svojstava.
određuje njen kvalitet kako sa hemijskog aspekta, tako i u
većini slučajeva i organoleptičkih svojstava.

Izvor zagađujućih hemijskih Izvor zagađujućih hemijskih PrimerPrimer izvoraizvora

Izvori zagađujućih hemijskih materija vode za piće prema SZOIzvori zagađujućih hemijskih materija vode za piće prema SZO

Izvor zagađujućih hemijskih Izvor zagađujućih hemijskih 
materijamaterija

PrimerPrimer izvoraizvora

Prirodni izvori Stene, zemljište i efekti geološkog pomeranja i klime
Rudnici (ekstrakciona industrija) proizvodne i procesne

Industrijski izvori i naselja
Rudnici (ekstrakciona industrija), proizvodne i procesne
industrije, kanalizacija, čvrst otpad, atmosferska
kanalizacija, izlivi goriva

Poljoprivredne aktivnosti Đubriva, đubrenje, intenzivno stočarstvo, pesticidij p j p
Tretman vode ili materijali u
kontaktu sa vodom za piće

Koagulanti, dezinfekcioni nusprodukti, metrijal za izradu
cevi

Pesticidi koji se doziraju u vodu za Larvicidi koji se primenjuju u kontroli insekata kao

2

j j
obezbeđivanje ljudskog zdravlja

j p j j
vektora bolesti

Cijanobakterije Eutrofična jezera



Upravljanje rizikomUpravljanje rizikom

Sveobuhvatna definisanje verovatnoće reali-
procena rizika

definisanje verovatnoće reali-
zacije štete, i najčešće se
predstavlja kao deo popu-
lacije na koju šteta deluje
odnosno na kojoj se ispo-

Procena rizika po 
zdravlje od štetnih i opasnih 

hemijskih materija poređenje mogućnosti različtih

odnosno, na kojoj se ispo-
ljavaju neželjeni efekti.

Definisanje
preporučenih 

j j
hemijskih susptanci da izazovu
negativne efekte na zdravlje pri
koncentracijama očekivanim u
prirodi.preporučenih 

graničnih vrednosti
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PreduslovPreduslov zaza efikasnijeefikasnije ii kvalitetnokvalitetno vodosnabdevanjevodosnabdevanje

odod izvoraizvora dodo potropotroššaaččaa..
PreduslovPreduslov zaza efikasnijeefikasnije ii kvalitetnokvalitetno vodosnabdevanjevodosnabdevanje

odod izvoraizvora dodo potropotroššaaččaa..



Neophodnost integralanog pristupa pri upravljanju Neophodnost integralanog pristupa pri upravljanju 
rizikom koji uzima u obzir hemijsko zagađenje u cilju rizikom koji uzima u obzir hemijsko zagađenje u cilju 
Neophodnost integralanog pristupa pri upravljanju Neophodnost integralanog pristupa pri upravljanju 

rizikom koji uzima u obzir hemijsko zagađenje u cilju rizikom koji uzima u obzir hemijsko zagađenje u cilju j j g j jj j g j j
obezbeđivanja zdravstveno bezbedne vode za piće.obezbeđivanja zdravstveno bezbedne vode za piće.

j j g j jj j g j j
obezbeđivanja zdravstveno bezbedne vode za piće.obezbeđivanja zdravstveno bezbedne vode za piće.

• Nisu sva hemijska jedinjenja prisutna u svim
resursima vode za piće.

• Ako i postoje, ne nalaze se u koncentracijama odAko i postoje, ne nalaze se u koncentracijama od
značaja.

• Neke hemikalije koje nemaju propisane granične
vrednosti nikada neće biti od značaja ili je njihovvrednosti nikada neće biti od značaja ili je njihov
značaj mali.

StrategijaStrategija upravljanjaupravljanja rizikomrizikom trebatreba dada dádá
prioritetprioritet onimonim hemikalijamahemikalijama kojekoje
predstavljajupredstavljaju rizikrizik popo zdravljezdravlje iliili onimaonima kojekoje
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p j jp j j pp jj jj
značajnoznačajno utičuutiču nana prihvatljivostprihvatljivost vodevode..



Samo nekoliko hemijski zagađujućih materija je pokazalo veće Samo nekoliko hemijski zagađujućih materija je pokazalo veće 
efekte na zdravlje, kao posledica izlaganja preko vode za piće:efekte na zdravlje, kao posledica izlaganja preko vode za piće:

• fluoridi, arsen i nitrati (upotreba mineralnih đubriva)
• olovo (kućne instalacije)olovo (kućne instalacije)
• selen i uran (izloženost u nekim oblastima)
• gvožđe i mangan (organoleptička svojstva vode)

Treba da budu uzeti u obzir pri postavljanju prioriteta. prioriteta. 

Sistemski
nivo

Regionalni
nivo

Nacionalni
nivo
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• Do sada u vodi za piće identifikovano više od 1000
hemijskih jedinjenja organskog i neorganskog porekla.

• Osnovni kriterijumi:

relativno česta pojava 
u vodi za piće u 

prisustvo hemijskih 
supstanci koje su

značajnim 
koncentracijama

supstanci koje su 
potencijalno opasne za 

javno zdravlje.
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• SZO: više od 1010%%
• USEPA: više od 2020%%

6

gde su: GVGV - preporučena vrednost izražena u mg ili g na litar vode za piće, TDITDI – tolerišući dnevni usnos, bwbw -
telesna težina izražena u kg, PP - deo TDI koji pripada vodi za piće (1-100% u zavisnosti od izloženosti preko hrane 
i vazduha), CC - dnevni unos vode za piće



Upravljanje kvalitetom vode za piće treba posmatrati u vezi i sa Upravljanje kvalitetom vode za piće treba posmatrati u vezi i sa 
drugim potencijalnim izvorima izlaganja datdrugim potencijalnim izvorima izlaganja datojoj supstancsupstancii   

Kratka lista“Kratka lista“ hemikalija od načaja a dra lje 

drugim potencijalnim izvorima izlaganja datdrugim potencijalnim izvorima izlaganja datojoj supstancsupstancii. . 

•• „Kratka lista“„Kratka lista“ hemikalija od značaja za zdravlje 
– klasifikacija na: niskorizične i visokorizične. niskorizične i visokorizične. 

• Davanje prioriteta hemikalijama u vodi za piće uključuje:
–– verovatnoću (i vreme) izlaganja potrošača verovatnoću (i vreme) izlaganja potrošača 

hemikalijama;hemikalijama;hemikalijama;hemikalijama;
–– koncentraciju hemikalija koja povećava efekte na koncentraciju hemikalija koja povećava efekte na 

zdravlje; zdravlje; j ;j ;
–– dokaz o efektima na zdravlje ili porast izlaganja preko dokaz o efektima na zdravlje ili porast izlaganja preko 

vode za piće u odnosu na druge izvore i relativno vode za piće u odnosu na druge izvore i relativno 
l k  k t l  ih i  i l jl k  k t l  ih i  i l j
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laku kontrolu raznih izvora izlaganja.laku kontrolu raznih izvora izlaganja.



Poređenje vrednosti maksimalno dopuštenih koncentracija neorganskih 
materija u vodi za piće u Direktivi EU, Smernicama SZO i Pravilniku SRJ

7070

866



Poređenje vrednosti maksimalno 
dopuštene koncentracije organskih 
supstanci  u vodi za piće u supstanci  u vodi za piće u 
Direktivama EU, Smernicama SZO i 
Pravilniku SRJ

--

2200
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Poređenje vrednosti dozvoljene koncentracije pesticida u vodi za 
piće u Direktivama EU, Smernicama SZO i Pravilniku SRJ

303000
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Poređenje sporednih proizvoda dezinfekcije u Direktivama EU, 
Smernicama SZO i Pravilniku SRJ
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Poređenje vrednosti za dozvoljene koncentracije koagulacionih i  
flokulacionih sredstava u vodi za piće u Direktivama EU, 

Smernicama SZO i Pravilniku SRJ

Koagulanti – soli aluminijuma i gvožđa
Flokulanti – organski polimeri
Aluminijum – limitiran broj podataka toksikoloških ispitivanja na životinjama i visoka
vrednost faktora nesigurnosti  granična vrednost zasnovana na zdravstvenoj
bezbednosti ne može se izvesti.
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Poređenje vrednosti za fizičke, fizičko-hemijske i hemijske 
osobine vode za piće koje mogu izazvati  primedbe potrošača u 

Direktivama EU, Smernicama  SZO i Pravilniku SRJ,
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Kvalitet vode u distribucionom sistemu

• U slučaju da je kvalitet vode ugrožen stanjem u distribucionom
sistemu pojedinačnih domaćinstava:p j
– distribucioni sistem domaćinstva i njegovo održavanje ne

mogu biti odgovornost države članice.
– obaveza informisanja vlasnika sa lošim instalacijama, o

posledicama kao i davanje preporuka šta treba da uradi
kako bi se moguće posledice saniralekako bi se moguće posledice sanirale.
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Direktiva
EU

adekvatno informisanje potrošača 
• o kvalitetu vode, 
• o odstupanjima i akcijama koje 

 d  d t  se sprovode od strane 
kompetentnih u ovoj oblasti. uključenost

javnog države članice obavezne su da
mnjenja daju izveštaj o kvalitetu vode

svake tri godine.
• vodozahvati koji snabdevaju

više od 5000 ljudi odn. imaju
potrošnju veću od 1000
m3/dan.
K i ij EU f i bi i
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• Komisija EU formira zbirni
izveštaj za celu teritoriju EU.



• U EU je pod posebnim uslovima moguće dozvolitidozvoliti državamadržavama
članicamačlanicama nepoštovanjenepoštovanje određenihodređenih parametaraparametara kvalitetakvaliteta,p jp j pp ,
odnosno postavljanje drugih viših vrednosti za parametre
koje sama država članica odredi u skladu sa principom
– da nema potencijalne opasnosti za ljudsko zdravlje i

– da na datom lokalitetu nije moguće rešiti i održavati
bd j d d i ih tlji čisnabdevanje vodom na drugi prihvatljiv način.

Snabdevanje koje prevazilazi 1000 m3/dan i 
obuhvata populaciju veću od 5000 osoba. obuhvata populaciju veću od 5000 osoba. 

Nepoštovanje Direktive treba da bude što kraće,
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a maksimalno vreme je 9 godina.



Za zahtevanje ovakve vrste izuzeća moraju postojati podaci o:

– uzrocima, 
– parametrima koji se ne mogu ispoštovati, 
– prethodni rezultati monitoringa i sopstvene predložene maksimalne 

vrednosti, 
– podaci o geografskom položaju, 
– dnevnoj količini vode koja se koristi sa lokaliteta, 
– populaciji koja se tom vodom snabdeva,

da li neka prehrambena industrija postoji na tom području  – da li neka prehrambena industrija postoji na tom području, 
– odgovarajući plan monitoringa sa povećanom frekvencijom, 
– izvod akcionog plana za rešavanje stanja, 
– raspored aktivnosti i procene troškova i mera, 
– željeni rok za dozvolu ovakve vrste nepoštovanja Direktive. 
– javnost mora biti propisno informisana  kao i upućena u slučaju 
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– javnost mora biti propisno informisana, kao i upućena u slučaju 
specijalnih rizika kako da se ponaša. 



Izuzeće u određenim slučajevima od obaveza propisanih 
Direktivom može biti:

• kada se koristi voda za neke svrhe za koje kompetentne
ustanove daju mišljenje da je kvalitet zadovoljavajući i da nemaustanove daju mišljenje da je kvalitet zadovoljavajući i da nema
direktnog ili indirektnog uticaja na zdravlje,

• kada su u pitanju individualna snabdevanja manja od 10 m3/dankada su u pitanju individualna snabdevanja manja od 10 m /dan
ili koja snabdevaju manje od 50 osoba.
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• Nova Direktiva EU (stupila na snagu 25.12.1998. godine) donela
je niz značajnih izmena u smislu smanjenja maksimalno

• Nova Direktiva EU (stupila na snagu 25.12.1998. godine) donela
je niz značajnih izmena u smislu smanjenja maksimalno
dopuštenih koncentracija pojedinih parametara (npr. olova,
pesticida, bakra i dr).
dopuštenih koncentracija pojedinih parametara (npr. olova,
pesticida, bakra i dr).

• Rokovi: 
–– 2 godine2 godine da države prenesu Direktivu u nacionalne zakone
–– 5 godina5 godina da obezbede propisani kvalitet vode 

• bromati - 10 godina,10 godina,
• olovo - 15 godina15 godina
• trihalometani - 10 godina. 10 godina. 

• Značajno - kada se propisima menjaju parametri koje je nemoguće u
kratkom roku postići (izmena tehnologije i investicije).
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•• TakvuTakvu praksupraksu jeje uu budućebuduće neophodnoneophodno ii kodkod nasnas primenitiprimeniti..



HVALA NA PAHVALA NA PAŽŽNJINJI !!HVALA NA PAHVALA NA PAŽŽNJINJI !!
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